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Beim Studium des pseudobin/~ren Schnittes: TaN/TaC wurde im 
Zuge yon Untersuehungen im bin/~ren System Ta/N ein Tantalmono- 
nitrid mit  Kochsalzstruktur aufgefunden. Dieses TaN veto B 1-Typ ist 
eine Hoehtemperaturrnodifikation des hexagonalen TaN veto B 35-Typ 
( a = 5 , 1 8 • ,  c = 2 , 9 0 ~ ) .  Die Umwandlungstemperatur  liegt bei 
1500 + 50 ~ C. Die Umwandlung geht in der N~ihe des Transformations- 
punktes langsam, bei h6heren Temperaturen schnell vor sich und ist 
reversibel. 

In  der Literatur linden sieh zwar Hinweise, dab unter Diamant- 
synthesebedingungen ein kubisehes TaN existiere, das sich betr/ichtlich 
in isotypen Nitriden und Carbiden 15st 1. Bei 34 kbar  und 900 ~ C wurde 
jedoch neuerdings 2 ein TaN mit  WC-Struktur gefunden. 

Das als Ausgangsmaterial dieneade TaN war durch zweima]ige je 
6stdg. Nitridierung yon Tantalpu]ver mit  Reinststickstoff bei Tempera- 
tttren zwisehen 1150 und 1250~ C hergestellt worden. Das Produkt  war 
ein graues Pulver mit  7,18 Gew.% N (theor. 7,19 Gew.%) und 
0,15 Gew.~o O. Das Beugungsdiagramm liel3 nur die Linien des hexa- 
gonalen TaN mit  B 35-Struktur erkennen. 

Beim Heil3pressen dieses Tantalnitrids bei etwa 1600~ unter 
250kp/em 2 wurde bei wiederholten Versuehen nach relativ rascher 
Abkiihlnng stets eine Phase mit B t -Struktur  gefunden. Die Umwand- 
lung konnte spgter aueh im tIoehtemperatur-Autoklaven 3 unter Stick- 
stoffiiberdruek reproduziert werden, nieht jedoch bei Stickstoff-Normal- 

1 B. KieHer und F. Benesovsky, ttartstoffe, Springer-Verlag, Wien- 
New York 1965. 

2 G..Brauer, Pers6nliche Mi~eilung. 
P. Ettmayer, H. Priemer und R. Kie]]er, 5Ietall 23, 307 (1969) ; P. Ett- 

mayer und R. Kief]er, Radex-Rundschau 1970, 191. 



484 R. Kieffer u. a. : [Mh. Chem., Bd. 102 

druck.  Un te r  N o r m a l d r u c k  b e g i a a t  sich T a N  berei ts  ab 1500~ C u a t e r  
Bi ldung der  Subn i t r idphase  Ta~N zu zersetzen.  U m  diese Zerse tzung zu 
verhindern,  waren  bei 1600~ e twa 4 atii ,  bei 1800~ berei ts  8 a t i i  
S t ieks toffdruck notwendig.  

Kubisches  T a N  k a n n  dureh 80stdg. T e m p e r a  bei  1250 ~ C q u a n t i t a t i v  
in hexagonales  T a N  r i i ckverwande l t  werden,  das sich wieder  revers ibel  
oberhalb  1500~ un te r  S t ieks tof f i iberdruck in kubisehes  T a N  fiber- 
f i ihrea  l~Itt. I n  T~b. 1 s ind die wicht igs ten  Versuchsergebnisse zur  Um-  
wandlung  yon  hexagoaa l em T a N  in kubisehes  zusammengefal~t.  

Tabelle 1. V e r s u c h s e r g e b n i s s e  z u r  U m w a n d l u n g  y o n  h e x a g .  TaN 
in  k u b .  TaN 

Versuehsbedingungen Ergebnisse 
Nr. Temp., Druck, Zeit, Analyse Phasen Gi t te tparameter  

~ at  Stdn. At  % N der kub. Phase, in A 

i 1500 2 4 - -  TaN B 35 
TaN B i a ~ 4,355 

2 1600 5 18 44,68 TaN 13 35 
TaN B 1 a ~ 4,354 

3 1600 35 1 - -  TaN B 35 
TaN B 1 a ~ 4,357 

4 1700 5 6 42,0 TaN B 1 a ~ 4,348 

5 1800 6 1 40,0 Talq B 1 a ~ 4,344 

6 1800 35 1 Tal~ B 1 a ~ 4,344 

Wie  aus Tab.  1 zu en tnehmen  ist, bes i tz t  die kubisehe TaN-Phase  
anseheinen4 einen mi t  s te igender  T e m p e r a t u r  ZUllehmenclen Homogeni -  
t~tsbereieh.  Kubisehes  T a N  zeichnet  sieh ferner  durch  eiae hohe H~r te  
von e twa 2300 k p / m m  ~ aus  und  is~ d a m i t  vie]leicht  das  hs  Ni t r id  
der  Ubergangsmeta l le  ; es is t  jedenfal ls  wesent l ieh h~r ter  als hexagonales  
TaN,  das  nur  eine Hi~rte von H V  1100--1300 k p / m m  2 (50 g Belas tung)  
besi tzt .  Kubisches  T a N  ua te r sche ide t  sieh wei terhin  yon  hexagonalem,  
g rauem Tan ta ln i t r i d  (lurch seine leiehte Gelbf~rbuag;  le tz tere  Eigen- 
schaf t  m a e h t  kubisehes  T a N  auch meta l lographiseh  yore  hexagonalen  
untersche idbar .  I n  mi t  Nicke lb inder  gesinter~en TaN-Verbundwerk -  
stoffen sin4 wegen der ao twend igen  hohen S in t e r t empe ra tu r  meis t  beide 
Tan ta ln i t r i d -Phasen  zugegen. 

Es is t  aazunehmen,  daI~ das  kubisehe T a N  im Gegensatz zum hexa-  
gona]en T a N  Init  i s o t y p e a  Carbiden und  Ni t r iden  voll  mischbar  ist,  
wenn Ii ir  en t spreehend  hohe Tempera tu r en  und  St icks tof fdrueke  gesorgt  
wird.  
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In der Tat  ergibt eine Extrapolation der bisher gemessenen Gitter- 
parameter in pseudobin/iren Systemen mit TaN als einer der Komponen- 
ten Werte fiir die Gitterparameter des kubischen TaN, die in guter (~'ber- 
einstimmung mit den yon uns ermittelten Werten stehen (s. Tab. 2). 

Tabelle 2. E x t r a p o l i e r t e  Wer t e  ffir die G i t t e r k o n s C a n t e  voi~ 
k u b i s c h e m  TaN (a = 4,35/~) 

System Gitterkonstante, 

TiC/TaN 4,37 
ZrC/TaN 4,33 
HfC/TaN 4,35 
TaC/TaN 4,37 

Einer Anregung G. Brauers  2 folgend wollen wir vorschlagen, in 
Analogie zu anderen Systemen der 1]bergangsmetalle mit Kohlenstoff 
und Stiekstoff, alas kubische Tantalmononitrid als ~-TaN zu bezeiehnen. 


